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1

�i2r���et�e (�icr�grids)� ei� U�terbereich der I�te��ige�te� Str��.E�ergie��et�e (S�artgrids)�

die sich durch ei�e e�ge rFu��iche Bi�du�g v�� E�ergieer�eugu�gsei�heite� u�d Verbraucher

aus�eich�e� wird i�ter�ati��a� ei� sehr star2esWachstu� �ugeschriebe�' �icr�grids si�d 2�ei�e�

��2a�e E�ergie�et�e f�r Str��� WFr�e u�d *F�te� die Hausha�te� Betriebe u�d Ge�ei�de� �it

E�ergie vers�rge�' Diese ��2a�e� u�d regi��a�e� *���epte der E�ergievers�rgu�g 2C��e� i�

3u2u�ft ei�e� wese�t�iche� Beitrag i� Richtu�g E�ergieu�abhF�gig2eit u�d effi�ie�tere

I�tegrati�� v�� Er�euerbare� i� das E�ergiesyste� �eiste�' Sie 2C��e� ihre� E�ergiebedarf

se�bststF�dig aus er�euerbare� E�ergie� �der a�dere� E�ergief�r�e� dec2e�� etwa Bi��asse�

WFr�epu�pe�� PV� Wi�drFder �der *raftwFr�e2�pp�u�ge�' Diese 2C��e� �ach de�

i�dividue��e� 3ie�e� der Ge�ei�de�� Hausha�te �der der Betriebe gesteuert werde�� u�

*�ste�redu2ti��e�� C62 Ei�sparu�ge� �der ei�e ErhChu�g des U�abhF�gig2eitsgrades �u

rea�isiere�' Sie berech�e� de� a2tue��e� u�d �u2��ftige� Verbrauch u�d 2C��e� E�ergie i�

Bedarfsfa�� d�rthi� ver�ager�� w� sie gerade be�Ctigt wird� �der sie redu�iere� de�

E�ergieverbrauch dire2t'

Die Herausf�rderu�g besteht ei�erseits i� der effe2tive� P�a�u�gG W� s���e� we�che

Tech����gie� i� we�che� U�fa�g i�sta��iert werde� u�d was si�d die *�ste� u�d Ei�sparu�ge�H

A�dererseits ist die aut��atisierte� a�passu�gsfFhige u�d effe2tive Steueru�g des Syste�s

��twe�digG Wa�� s���e� E�e2tr�aut�s ge�ade� werde� �der wie s���e� e�e2trische Speicher

betriebe� werde�� u� de� �axi�a�e� �ut�e� f�r de� *u�de� �u erreiche�H

Die verschiede�e� �Fr2te �eich�e� sich durch verschiede�e Tech����gie�ixe aus' S� �'B' wird

s�w�h� Bi��assevergasu�g a�s auch �ahwFr�e u�d *F�te i� asiatische� Rau� ei�e R���e i�

Bereich �icr�grids spie�e�' I� ��rda�eri2a�ische� Rau� werde� Ph�t�v��tai2 u�d *raft�WFr�e�

*�pp�u�ge�� i� *��bi�ati�� �it Speichertech����gie� wichtig sei�' A��e diese Tech����gie�

��sse� i� Ei�sat� 2��rdi�iert u�d gesteuert werde�'

BEST ist ei� tech����gischer V�rreiter i� Bereich Steueru�gssyste�e f�r

Bi�e�ergietech����gie� u�d 2���te i� 3uge dieses Pr�1e2tes dieses Wisse� �it de� we�tweit

f�hre�de� �icr�grid 6pti�ieru�gst��� DER�CA� v�� 7awre�ce Ber2e�ey �ati��a� 7ab�rat�ry

der U�iversitFt v�� *a�if�r�ie� verei�e�'

Durch dieses Gru�d�age�f�rschu�gspr�1e2t wurde der Gru�dstei� f�r i���vative� se�bst�er�e�de

Rege�u�gs2���epte v�� �icr�grids geset�t� die WFr�e� Str��� E���bi�itFt u�d Bi��Sy�thetic

�atura� Gas (S�G) �der Bi�gas e�tha�te�' Aufbaue�d auf die E�twic2�u�ge� i� diese�

Gru�d�age�f�rschu�gspr�1e2t wurde� bereits weitere Pr�1e2te i�itiiert� we�che sich �it

Weitere�twic2�u�g der se�bst�er�e�de� C��tr���er A�g�rith�e� beschFftige�' Dar�ber hi�aus

wurde� auch erste Schritte i� Richtu�g Sta�dardisieru�g v�� *���u�i2ati��sstru2ture�

ge�acht� u� die effi�ie�te U�set�u�g v�� ga��heit�iche� Steueru�gs2���epte� f�r ei�e

�Cg�ichst gr�Ie A��ah� u�terschied�icher A�we�du�gsfF��e �u er�Cg�iche� u�d das

Ei�sat�spe2tru� su2�essive �u erweiter�'
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3ur Eva�uieru�g der e�twic2e�te� �athe�atische� u�d physi2a�ische� ��de��e wurde� re�eva�te

Fa��studie� durchgef�hrt� i� Rah�e� derer �Cg�iche E�ergieei�sparp�te��ia�e durch de�

�pti�ierte� Betrieb v�� Er�eugu�gs� u�d Speichertech����gie� u�d die daraus resu�tiere�de�

C62 Ei�sparu�ge� u�tersucht wurde�' Die Ergeb�isse �eige� die P�te��ia�e f�r die �eue

Syste�rege�u�gstech����gie auf ��2a�er Ebe�e aber auch das extrap��ierte P�te�tia� f�r grCIere

Regi��e�' �it diese� Pr�1e2t wurde der Gru�dstei� ge�egt i� diese� sehr star2 i�ter�ati��a�

a�gesiede�te� Fe�d ei�e f�hre�de R���e ei��u�eh�e�'
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2

F�r die Sicherste��u�g ei�er ga��heit�iche� Strategie i� Richtu�g Vers�rgu�g durch er�euerbare

Tech����gie� u�d Redu2ti�� der AbhF�gig2eit v�� aus�F�dische� E�ergiei�p�rte� ist es

wese�t�ich� ei�e� ga��heit�iche� Pr��ess v�� der E�ergiesyste�p�a�u�g bis hi� �ur

I�p�e�e�tieru�g u�d Steueru�g der Syste�e �u i�tegriere�' I� Gru�d�age�f�rschu�gspr�1e2t

S�art� u�d �icr�grids wurde v�r a��e� der Aspe2t der Syste�i�tegrati�� v�� u�terschied�iche�

Er�euger� u�d Verbraucheri� i� de�e�tra�e E�ergiesyste�e s�wie dere� �berge�rd�ete

Rege�u�g bef�rscht'

2'1 Tech����gie u�d *�ste�date�

I� erste� Schritt des Pr�1e2ts wurde� f�r die P�a�u�g u�d de� Betrieb v�� E�ergiesyste�e�

re�eva�te Tech����gie� u�d *�ste�date� u�fa�greich erh�be�'

Diese C2����ische� u�d C2���gische� Rah�e�bedi�gu�ge� si�d wichtig� u� diese i� die

�athe�atische� ��de��e ei�f�ieIe� �u �asse�' Die C2����ische� Para�eter beha�de�� s�w�h�

die I�vestiti��s2�ste� de�e�tra�er Tech����gie� a�s auch dere� Wartu�gs2�ste� be��ge� auf ei�

Jahr u�d die Betriebs2�ste�� a��e� v�ra� die E�ergiepreise f�r e�e2trische� Str��� f�ssi�e �der

bi�ge�e Bre��� u�d *raftst�ffe' Aufgru�d des �ibera�e� Str���ar2ts ergibt sich f�r Pr�su�er1

ei�e Vie��ah� a� �Cg�ich2eite�� Str�� g��stig �u erwerbe� �der gewi��bri�ge�d �u ver�ar2te�'

Aus diese� Gru�d wurde� u�terschied�iche Tarif��de��e u�d Str��a�bieter� die a�ha�d v��

��de��regi��e� i� verschiede�e� Use Cases a�gewe�det wurde�� erh�be�'

F�r die Betrachtu�g des C2���gische� Ei�f�usses v�� Str���� WFr�e� u�d *F�teer�eugu�g

wurde� die C62�E�issi��e� u�d weitere Treibhausgase �itte�s C62�Fquiva�e�te� Fa2t�re�

er�itte�t' Da <sterreichs Str��i�p�rte seit der Jahrtause�dwe�de die Str��exp�rte

�berschritte� habe� u�d das Defi�it i� Jahr 2016 bei 26�9% �ag� wurde� bei� e�e2trische� Str��

s�w�h� �ati��a�e a�s auch i�ter�ati��a�e C62�E�issi��sbi�a��e� erh�be�'

Esse�tie�� f�r �athe�atische ��de��ieru�ge� si�d �ebe� C2����isch�C2���gische� Para�eter�

auch 7ast� �der Verbrauchsdate� v�� GebFude�' F�r diese� 3wec2 wurde� diverse sy�thetische

7astdate� �u Str���� WFr�e u�d *F�teverbrauch aufbereitetet'

I� der �achf��ge�de� Tabe��e 1 si�d a��e ide�tifi�ierte� Tech����gie� aufge�istet� wie sie f�r

u�terschied�iche Use�Cases verwe�det wurde�' Hierbei ist a��u�er2e�� dass die Date� f�r de�

7eistu�gsbereich �wische� 20 bis 2002W a�gegebe� si�d' Detai�s 2C��e� de� Bericht E1M11�

2018M*3�F�755001�2017 e�t����e� werde�'

1 Pr�su�er verei�t die Begriffe P C be�eich�et da�it 1e�a�de�� der ei� besti��tes

Gut s�w�h� pr�du�iere� a�s auch 2��su�iere� 2a�� i� diese� Fa�� E�ergie
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Tabe��e 1G 3usa��e�fassu�g der Tech����gie� Sta�d 2019

Tech����gie� Fix�
2�ste�

Variab�e *�ste� 7ebe�s�
dauer

Wartu�gs�
2�ste�

<�hei�u�g 8180 233 thN 25 OaN 0�36 th·�)N

Gashei�u�g 658 thN 25 OaN 1�18 th·�)N

Hac2sch�it�e� 13821 270 thN 25 OaN 1�72 th·�)N

Scheith���hei�u�g 11822 51 thN 25 OaN 1�29 th·�)N

Pe��ets 12390 323 thN 25 OaN 1�26 th·�)N

7uftwFr�epu�pe 4722 thN 15 OaN 2�55 th·�)N

S��ewFr�epu�pe 6498 thN 20 OaN 3�87 th·�)N

S��arther�ie 796 thN 20 OaN �'A th·�)N

Ph�t�v��tai2 2400 990 pN 25 OaN �'A e�·�)N

Wi�d2raft 8000 e�N 25 OaN 6�67 e�·�)N

3e�tra�2�h�u�g
Rau�2�h�u�g

2730 e�N 20 OaN �'A e�·�)N

3e�tra�2�h�u�g
*�h�rFu�e

2300 e�N 20 OaN �'A e�·�)N

Abs�rpti��s2F�te�
�aschi�e
Rau�2�h�u�g

71095 4425 C���N 20 OaN 1�08 C���·�)N

Abs�rpti��s2F�te�
�aschi�e
*�h�rFu�e

102110 3395 C���N 20 OaN 1�53 C���·�)N

WFr�espeicher 520 22 hthN 25 OaN �'A hth·�)N

*F�tespeicher 520 55 hthN 25 OaN �'A hth·�)N

Str��speicher 500 Whe�N 8 OaN �'A he�·�)N

F��w Batterie E�ergy 400 e�N 20 OaN �'A he�·�)N

F��w Batterie P�wer 1250 e�N 20 OaN �'A e�·�)N

E�e2tr�fahr�eug 150 e�N 8 OaN 3�60 he�·�)N

F�r die �aufe�de� Betriebs2�ste� ei�er A��age ist v�r a��e� der E�ergiepreis aussch�aggebe�d'

Dieser wurde f�r die hei�isch �b�iche� E�ergief�r�e� erh�be� u�d �usa��e�getrage�' Die

E�ergiepreise f�r �ati��a� verwe�dete *raftst�ffe� �aturgase u�d e�e2trische E�ergie a�s auch

u�terschied�iche Str��tarif��de��e si�d i� detai��ierter F�r� i� Bericht E1M11�2018M*3�F�

755001�2017 *apite� 3 u�d *apite� 4 �u fi�de�'

U� das C2���gische P�te�tia� f�r de�e�tra�e Str��er�eugu�gsa��age� �u de���striere�� wurde

ei�e A�a�yse be��g�ich der C62�E�issi�� i� 2g.2Whe� auf �ati��a�er Ebe�e erste��t' Abbi�du�g 1

�eigt die pr��e�tue��e Aufbri�gu�g der e�e2trische� Str��vers�rgu�g i� <sterreich f�r das Jahr

2016'



Bericht
Seite 9 v�� 71

Abbi�du�g 1G Stru2tur der Aufbri�gu�g v�� e�e2trische� Str�� i� <sterreich� gesa�te Vers�rgu�g i� Jahr

2016 (B��T� 2017)

Da <sterreich seit 2000 �ehr Str��i�p�rte a�s �exp�rte aufweist� 2a�� i� der A�a�yse der C62�

E�issi��swerte �icht �ur der hei�ische Durchsch�itt verwe�det werde�' Daher wurde� die

Str��i�p�rte �ach ihre� Her2u�fts�F�der� u�d dere� C62�Be�astu�g pr� *i��wattstu�de Str��

2a�2u�iert'

Die pr��e�tue��e Auftei�u�g der Str��i�p�rte u�d die durchsch�itt�iche� C62�E�issi��e� pr�

*i��wattstu�de e�e2trische� Str��s der I�p�rt�F�der si�d i� Tabe��e 2 aufge�istet' Durch die

Str��i�p�rte u�d dere� C62�Be�astu�ge� 2a�� ei� durchsch�itt�icher C62�E�issi��swert der

*i��wattstu�de Str�� errech�et werde�'

Tabe��e 2G Str��i�p�rte <sterreichs u�d dere� C62�Be�astu�ge�

Deutsch	a�d Schwei� Ita	ie� S	�we�ie� U�gar� Tschech� Repub	i�

Str��i�p�rt
OTWh.aN

14�85 0�39 0�07 0�37 0�43 10�26

A�tei� der
i�p�rtierte�
Str��er�eugu�g
O%N

0�56 0�01 0�00 0�01 0�02 0�39

durchsch�itt�iche
C62�Be�astu�g

O2g.2Whe�N
2

0�471 0�149 0�229 0�178 0�206 0�670

2 7iteraturque��e� f�r die durchsch�itt�iche� C62�E�issi��e� der I�p�rt�F�derG Deutsch�a�d (BDEW

Bu�desverba�d der E�ergie� u�d Wasserwirtschaft e'V'� 2017)� Schwei� (A�ig et a�� 2017)P Ita�ie�P S��we�ie��

U�gar� (Eur�pea� E�vir���e�t Age�cy� 2017)� Tschechische Repub�i2 (Jurs�vQ� 2018)
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�it de� �ati��a�e� u�d i�ter�ati��a�e� C62�E�issi��swerte� 2C��e� ���at�ich ge�itte�te C62�

Be�astu�ge� der Str��aufbri�gu�g <sterreichs erste��t werde�' I� Tabe��e 3 wird da�u die

Str��aufbri�gu�g <sterreichs f�r das Jahr 2016 u�d dere� ���at�iche 3usa��e�ste��u�g

dargeste��t'

Tabe��e 3G Str��spe�ifische C62�E�issi��e� pr� ���at O2g.2Whe�N

�ahr �a� Feb �r� Apr �ai �u� �u	 Aug Sep !�t "�v De�

C!2

2g.2Whe� 0&193 0&249 0&205 0&232 0&195 0&177 0&122 0&147 0&168 0&200 0&203 0&198 0&195




